













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Alos  Prism  stereo  image  pair.  Light  green  shading  shows  approximate  extent  of  the  Early 
Pleistocene basaltic plateau. The light yellow shading shows the approximate extent of the 

























































































Table 1         
 Quaternary  Pleistocene        Gediz Valley Formation  Kula Volcanics      
          
    Pliocene       ?Asartepe Formation 
      
              
     
Late  
             
          Kabaklar basalt      







     Orhanlar Basalt      
       Ulubey Formation        
    Miocene   
Yağcıdağ 
Volcanics      








p         
       Kürtköyü Formation        
              
       Yenikőy Formation         
                 












A  03E Burgaz No (above 47)  VU87 WG3_A2  1299.2  17.2  0.50  1288.3  22.1  1290.9  22.0 
B  02R Burgaz west  VU87 WG2_B1  1286.9  25.2  0.71  1277.5  27.0  1280.9  27.2 
Ci  W6_K2  VU94 W6_1_B1  1265.9  17.8  1.57  1180.8  53.3  1181.4  53.1 
Cii  03c Kale Tepe  VU87 WG3_B1  1251.0  25.2  6.28  1263.2  29.7  1263.9  29.4 
C  Ci and Cii combined  ‐  1255.8  16.0  3.73  1258.8  23.0  1259.7  22.5 
D  W4_BW1  VU94 W4_1_C2/ 
VU94W5_2_B3 
1241.1  9.3  1.90  1214.1  13.4  1217.0  12.7 
   C and D combined  ‐  1246.6  8.2  2.61  1239.4  10.6  1242.2  10.4 
E  W11_BW2  VU94 W11_1_B1  1170.2  9.7  0.62  1163.8  20.6  1166.0  20.3 
F  GB2 Ziftce  VU87 WG2_B3  1254.8  17.4  1.26  1242.4  18.6  1249.4  19.2 
G  GB4 Delihasan  VU87 WG2_A2  1239.8  60.4  0.62  1235.2  145.1  1234.2  139.4 
H  IW2  94W5_1_C2  1097.9  98.8  2.27  882.0  165.1  901.9  144.0 
    94W2_2_A2  1470..1  97.4  2.15  1153.7  355.5  1178.6  257.3 
  IW2 combined  ‐  1497.6  70.8  1.97  1048.8  277.7  1066.8  187.0 
I  645  94W9_1_C2  1327.0  11.0  0.65  1280.9  35.7  1281.2  35.4 
J  653  94W10_1_B3  1297.1  13.4  0.53  1270.8  20  1274.1  19.4 
  645/653 combined    1315.0  8.5  0.7  1274.3  16.8  1276.8  16.5 
K  349  WG3_C2  1324.6  42.4  1.07  1284.1  64.2  1287.4  64.5 
L  IW1  94W8_1_B2  1082.0  14.7  1.40  1003.4  22.0  1005.3  21.8 
M  IE1  94W1_1_B1  1101.8  18.8  1.48  1041.9  25.8  1043.8  25.6 
    94W4_3_C2  1017.9  19.3  0.53  998.1  44.7  999.2  44.6 






Locality           Tilt Corrected     
Lava / neck 
site Lat Lon Type Na Nc D Dx I Ix k K   polarity   
Kula: all       14 12 199.1 12.8 
-
64.9 6.7   25.7   8.7 reversed   
KU 1 38.6301 28.8128 gc 7 7 215.8   
-
69.7   87.8   6.5   reversed   
KU 2 38.6199 28.8133   7 6 214.0   
-
69.7   1446.2   1.8   reversed   
KU 3 38.6129 28.7943 gc 7 6 221.7   
-
80.5   86.6   7.2   reversed   
KU 4 38.6129 28.7943 gc 7 6 200.8   
-
64.1   58.8   8.8   reversed   
KU 5 38.6129 28.7943   7   inconclusive: both normal and reversed. See text     
KU 6 38.6103 28.7717 gc 7 5 209.0   
-
69.8   108.2   7.4   reversed  
KU 7 38.6102 28.7697 gc 7 7 191.4   
-
47.8   382.1   3.1   reversed  
KU 8 38.6353 28.7660 gc 7 7 179.5   
-
51.5   479.2   2.8   reversed  
KU 9 38.6219 28.7637 gc 7 7 236.9   
-
76.8   102.3   6.0   lightning  
KU 10 38.6253 28.7407   7 7 182.6   
-
74.1   201.3   4.3   reversed  
KU 11 38.6561 28.6791 gc 7 6 201.2   
-
69.6   251.9   4.2   reversed  
KU 12 38.6561 28.6791   7 7 185.4   
-
60.3   119.0   5.6   reversed  
KU 13 38.6561 28.6791 gc 6 5 222.6   
-
63.7   436.1   3.7   reversed  
KU 14 38.6328 28.67685   6 6 197.1   
-
50.0   763.0   2.4   reversed  























































































      Analyte Symbol‐‐>  SiO2  Na2O+K2O  Na2O  K2O 
      Unit Symbol‐‐>  %     %  % 
      Detection Limit‐‐>   0.01     0.01  0.01 
      Analysis Method‐‐>  FUS‐ICP     FUS‐ICP  FUS‐ICP 
Name  Sample code  Rock Type name             
H  IW2  Phonotephrite  46.69  8.54  5.01  3.53 
I  645  Tephrite or Basanite  46.57  5.90  4.56  1.34 
J  653  Basalt  46.36  4.90  3.84  1.06 
K  349  Tephrite or Basanite  45.70  7.08  4.03  3.05 
L  IW1  Phonotephrite  49.09  9.18  5.64  3.54 



























of  an  additional  40  cores  from  6  lava  sites  in  Quaternary  basalts  of  Kula,  KU9‐14.  Paleomagnetic 
sampling was performed using a water‐cooled, gasoline‐powered, motor drill.  They were oriented 
with  a  magnetic  compass  and  all  magnetic  measurements  were  corrected  for  the  present‐day 
declination  of  ~4°.  All  samples  were  demagnetized  using  alternating  field  (AF)  progressive 
demagnetizations with 5 – 10 mT  increments up  to 100 mT.  The natural  remanent magnetization 
(NRM) of the specimens was measured on a 2G Enterprises horizontal DC SQUID magnetometer (noise 
level  3×10‐12Am2).  The  instrument  was  interfaced  with  an  in‐house  developed  robot‐assisted 
automated measuring device. 
Demagnetization  diagrams  of  the  NRM  were  plotted  in  orthogonal  vector  diagrams  
(Zijderveld, 1967).  In addition,  a number of multi‐component  samples were plotted on equal‐area 









referred  to  as  component  fitting  (Kruiver  et  al.,  2001).  In  the  IRM  component  fitting  procedure 
adopted here, each component is approximated by a log‐Gaussian coercivity distribution with three 
parameters  to  fit:  saturation  IRM  (SIRM)  representing  the  amount  of  that  component,  B1/2 
representing  the  midpoint  of  its  coercivity  distribution,  and  DP  indicating  the  width  of  that 







In  the  basaltic  lavas  titanomagnetite,  which  can  be  variably  oxidized,  is  the  anticipated 
dominant magnetic mineral. Therefore susceptibility vs temperature measurements were carried out 
with three purposes in mind 1) to determine the magnetic ordering temperature or Curie temperature 
that  is  diagnostic  of  the magnetic minerals,  2)  to  shed  light  on magneto‐chemical  changes  during 
warming, and 3)  to constrain  the  interpretation of  the  IRM components. The measurements were 
done with a CS3 furnace attached to a KLY3 susceptometer (noise level 2*10‐8 SI, AGICO instruments, 
Brno, Czech Republic). Typical signals were at least two orders of magnitude above instrumental noise 
level.  Ca.  200  mg  of  fragmented  rock  chips  was  heated  in  air  first  to  400°C,  cooled  to  room 
temperature followed by heating to 700°C with cooling to room temperature afterwards. Heating and 
cooling  rates were  set  at  ‘medium’,  this  is  a  rate  of  ~6°C/min.  Because  the  concentration  of  the 
magnetic minerals  is appreciable  (c. 1 per mil  if  recalculated to pure magnetite, see Table A1)  the 







amount of  Ti  substitution  (~TM70 with  a minor  amount of  oxidation,  cf O’Reilly,  1984);  the Curie 
temperature is ~100°C (very prominent in KU9.4 B, present in KU10.2B (the latter not shown), Figure 
A1). Also a contribution of a magnetite‐like titanomagnetite (so with a low amount of Ti substituted) 
is detected. The  latter  is  indicated by a Curie  temperature close  to 580°C. Two flows have Ti‐poor 
magnetite in an appreciable concentration of ~80% of the susceptibility signal, KU10.2B (not shown 








starting  value  (~10%  decrease)  but  the  behaviour  during  thermal  cycling  is  irreversible  indicating 
chemical  alteration.  The  return  to 
approximately  the  original  susceptibility 
value  is  fortuitous. The two lavas analyzed 
with  magnetite  present  in  large  amounts 
showed  an  increase  in  susceptibility  after 
annealing  to  400°C  which  could  indicate 
that the exsolved material at that stage is of 
very  small,  magnetically 
superparamagnetic,  grain  size,  something 
which is in line with incipient exsolution. On 
further  exsolution  the  exsolved  lamellae 
grow  in  size  and become  indistinguishable 






Samples  from  the  four  flows  were  also 
subjected  to  so‐called  ‘IRM  component 
fitting’ along the terminology of Kruiver et 
al.  (2001).  Logically,  the  IRM  acquisition 
curves  are  indicating  a  dominant  low‐
coercivity  component.  The  characteristics 
of  the  fits  are  compiled  in  Table  A1. 
Component  1  is  the  dominant  component 
making 80‐90% of the total IRM signal. B1/2 
is  ~20‐25  mT  in  three  of  the  flows 









































Gradient Acquisition Plot - GAP
Standardised Acquisition Plot - SAP
















10Log Applied Field (mT)
0 1 2 3














































log B1/2 B1/2 DP IRM fraction log B1/2 B1/2 DP IRM fraction log B1/2 B1/2 DP IRM fraction
gr mT log units E^-12 Am^2 % mT log units E^-12 Am^2 % mT log units E^-12 Am^2 %
KU 9.4B 0.03848 1.23 17 0.23 5.75E+06 82.6 1.85 70.8 0.37 4.50E+05 6.5 1.06 11.5 0.35 7.60E+05 10.9
KU 10.2B 0.03144 1.44 27.5 0.33 7.15E+05 89.9 0.0 1.1 12.6 0.35 8.00E+04 10.1
component 1 component 2 component 3
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overprint.  The  steep  inclination  and  strong  deviation  of  the  declination  therefore  cannot  be 
interpreted in terms of a conclusive original polarity. 
Because  lava  site  mean  directions  should  represent  spot‐readings  of  the  Earth’s  magnetic  field 


























Hinsbergen  et  al.,  2010).  It  is  possible  that  our  lava  sites  come  from  a  very  limited  time  span, 
overrepresenting secular variation of the Earth’s magnetic field (although the scatter of data is not 
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